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平衡处理条件对人造板抗弯性能的影响 
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摘要:为考察试件平衡处理的必要性及处理条件参数的影响，比较不同平衡处理条件对中密度纤维板（MDF）和刨

花板（PB）抗弯性能的影响。结果表明，随着相对湿度增大和温度升高，试板的抗弯性能呈降低趋势；单因素方差

分析和 t 检验分析显示，高湿或高温处理条件，对板材的抗弯性能有显著影响；而低湿或低温处理条件，对不同厚

度规格的板材影响程度有所不同。 
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Abstract: Effects of conditioning equalization treatments on bending strength of wood-based panels were 
investigated by testing bending properties of medium density fiberboard (MDF) samples and particleboard 
(PB) samples under varied equalization conditions. Results showed that the bending strength of the 
samples decreased with increased temperatures and relative humidity (RH). Either high temperature or 
high RH had significant effects on the bending properties. Both of low temperature and low RH had 
different effects on modulus of rupture (MOR) and modulus of elasticity (MOE) of the samples with 
various thicknesses by one way analysis of variance and t-test analysis. 
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抗弯性能是人造板产品的主要检测项目，是评

价人造板产品质量优劣、衡量其加工使用性能的重

要指标。环境温、湿度的变化，会对木材产品的物

理力学性能造成一定影响。 
为排除检验环境对人造板产品抗弯性能的影

响，大部分国家标准和国外标准均要求人造板产品

在测试前，需进行平衡处理。然而，GB/T 17657—2013
《人造板及饰面人造板理化性能试验方法》规定： 
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“必要时，将试件置于温度（20±2）℃、相对湿度
（65±5）%环境中至质量恒定。前后相隔 24 h两次
称量所得的试件质量差小于试件质量的 0.1%，即视
为质量恒定。”标准中所述“必要时”的概念模糊，

尚未对何种情况需质量恒定进行具体说明。 
鉴于此，笔者以中密度纤维板（MDF）和刨花

板（PB）为对象，比较不同平衡处理条件下板材抗
弯性能的测试结果，探究处理条件对人造板抗弯性

能的影响规律，从而对试件平衡处理参数合理设定

提供依据，为标准的制修订提供参考。 
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表 4  不同处理条件 t 检验 

Tab.4  T-test summary under various conditions 

试样 
编号 

相对湿度 
试样 
编号 

处理温度 

t值 显著性差异 t值 显著性差异

MOR MOE MOR MOE MOR MOE MOR MOE

M I-1  8.12 11.34 有 有 M I-4  4.78  5.71 有 有

M II-1  6.71 16.36 有 有 M II-4  3.53  8.03 有 有

M III-1  3.97  5.76 有 有 M III-4  1.74  6.72 无 有

M I-3 22.31 37.81 有 有 M I-6  2.24 13.31 有 有

M II-3 24.30 42.64 有 有 M II-6  0.69  3.92 无 有

M III-3 26.06 52.06 有 有 M III-6  3.57  3.43 有 有

P I-1  6.76  1.34 有 无 P I-4  0.65  2.94 无 有

P II-1  0.49  0.01 无 无 P II-4  0.00  1.02 无 无

P III-1  0.52  7.58 无 有 P III-4  0.48  4.02 无 有

P I-3 21.48 24.46 有 有 P I-6 13.22 10.06 有 有

P II-3 16.99 39.91 有 有 P II-6  6.00 13.91 有 有

P III-3 14.87 35.34 有 有 P III-6 12.26 30.43 有 有

表 4显示： 
1）常温、低湿处理条件（20 ℃，45%）下，三

种厚度规格的MDF及 PB薄板的MOR的 t值均高于
临界值，说明低相对湿度对薄板的MOR有影响，对
PB 中厚板的 MOR 影响不明显；三种厚度规格的
MDF及 PB厚板的MOE的 t值均高于临界值，说明
低相对湿度对 MDF 及 PB 厚板的 MOE 有影响，对
PB 薄板的 MOE 影响不明显。综合看来，常温低湿
条件对 PB中厚板的抗弯性能影响不明显。 

2）常温、高湿处理条件（20 ℃、85%）下，各
种厚度规格的 MDF 和 PB 的 t值均远高于临界值，
说明高湿条件对板材的抗弯性能影响显著。在高湿

条件下板材含水率变化明显，因此对其力学强度影

响明显。 
3）低温处理条件（10 ℃，65%）下，仅厚度为

9、12 mm的MDF的MOR的 t值高于临界值，说明
低温条件对厚板＞12 mm MDF和PB的MOR的影响
不显著；仅有 12 mm厚 PB的MOE的 t值低于临界
值，说明低温条件对大部分规格的人造板 MOE 影响
显著，对 12 mm厚 PB的MOE影响不显著。 

4）高温处理条件（35 ℃，65%）下，仅厚度为
12 mm的MDF的 t值低于临界值，说明高温条件对

大部分 MDF和 PB均有显著影响。这是因为高温条
件对脲醛树脂降解作用明显，从而影响板材强度。

PB的强度对胶黏剂依赖程度大于MDF，因此，高温
对 PB的力学强度影响更明显。 

 
3  结论 

1）板材平衡处理时相对湿度增大和温度升高，
影响木材纤维间的结合力及胶黏剂降解程度，因而

可导致板材的抗弯性能降低，其中高湿或高温处理

条件，对板材的抗弯性能有较显著影响；而低湿或

低温的处理条件，对不同厚度规格试板的影响程度

有所不同。 
2）根据本试验结果，建议在夏季（高温高湿条

件）或者回南天季节（高湿条件），对各种厚度规

格 MDF和 PB产品检验前，均需进行平衡处理；而
在冬季（低温低湿条件），12 mm左右的 PB可考虑
省略平衡处理；但对于不同厚度规格的 MDF 及 PB
薄板及 PB厚板，均有必要进行平衡处理。具体影响
程度有待进一步试验验证。 
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